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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Ansaugeinrichtung fur einen Verbrennungsmotor 

Gemafc der Erfindung wird eine Ansaugeinrichtung 
(11) fur einen Verbrennungsmotor (12) mit separaten Luft- 
ansaugmitteln (14} fur jeden Zylinder geschaffen, wobei 
der Ansaugeinrichtung zusatzlich zu der Ansaugluft Ab- 
gase uber fur jeden Zylinder getrennt vorhandene Abgas- 
zufuhrmittel zufuhrbar sind. Durch die fur jeden Zylinder 
getrennt erfolgende Abgaszufuhrung kann die Abgas- 
menge jeweils genau bestimmbar sein, insbesondere fur 
jeden Zylinder gleich. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung sind die Abgaszufuhr- 
mittel in einem AnschluSflansch (15) vorhanden, der zu- 
sammen mit den Luftansaugmittetn (14) an das Gehause 
(13) des Motors (12) anmontiert wird und durchgangige 
Luft-Kanale (20) aufweist. Die Abgaszufuhrmittel sind in- 
nerhalb des Anschluftflansches (15) als Durchbruche von 
einer Abgase sammelnden Verteilerkammer (23) zu den 
Luft-Kanalen (20) oder als getrennt von den Luftkanalen 
verlaufenden Abgas-Kanale (21) ausgefuhrt. Durch fiachi- 
gc Anbindung des Ansaugflansches an das Motorgehau- 
se (13) sowie die Durchstrornung mit Ansaugluft wird 
eine ausreichende Kuhlung des durch die Abgase erhitz- 
ten Ansaugflansches (15) erreicht. 
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Beschreibung 



ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK 

Die Erfindung betrifft eine Ansaugcinrichtung fiir einen 
Verbrennungsmotor mil wenigstens einem Vcrbrennungs- 
raum und mil separaten Luftansaugmiueln fur jeden Ver- 
brennungsraum, wobei der Ansaugeinrichiung zusaizlich zu 
dcr Ansauglufi Abgasc dcs Motors zufiihrbar sind. 

Ansaugeinrichtungcn haben den Zwcck. die fur den ini 
Vcrbrcnnungsrauin slaltfindcnden Verbrennungsvorgang bc- 
notigte Lufi, ausgehend von meistens einem Luftfilier. je- 
dem Vcrbrcnnungsrauin, sprich Zylinder, einzeln zuzufuh- 
rcn. Die Zufiihrung erfolgi dabei in einen EinlaB und von 
dort aus uber Veniile direkt in den Verbrennungsraum. 

Aufgrund von Umwelivorschriften ist es iiblich bzw. un- 
criaBlich geworden, der Ansaugluft einen gewissen Anieil 
dcr Motorabgasc wicder zuzufuhrcn, wobei die Riickfuhrra- 
icn derzeit bei etwa 20% bis 30% liegen, bei neucn Direkt- 
einspriizern dagegen bis zu 50% betragen sollen. Bei derart 
hohen Mengen tritt eine Vielzahl von Problemen auf. Zum 
einen ist es sehr wichtig, einen gleichmaBige Vermischung 
dcr Gase zu erreichen, damit die Verbrennungsvorgange in 
den Zylindern. die heuizutage per Motorelektronik bis ins 
kleinste Deiail abzustiinmen sind, in dem gewiinschten opii- 
nialcn Bcrcich und bei alien Zylindern gleich ablaufen. Zu 
diesem Zweck schlagen beispielsweise die 
DE 44 20 247 Al oder die EP 0 369 482 eine zentrale Ein- 
leiiung der Abgase in ein Luftansaugrohr vor, das mil der 
Luftansaugung und den Drosselklappen oder Zufuhrungs- 
stutzen verbunden ist. Innerhalb dieses Weges soil eine Ver- 
mischung der Gase stattfinden, wobei der Gasstrom an- 
schlieBend auf die einzelnen Zylinder veneilt wird. 

Eine ah n lie he Losung schlagt die WO 94/01673 vor, bei 
dcr in einem LufteinlaBraum ein LufteinlaB, ihm gegenuber- 
liegend ein AbgaseinlaBstutzen und von dem Raum ausge- 
hend vier Luftansaugrohre fur die Zylinder angebracht sind. 
Vor allem hier besteht jedoch das Problem, da6 voraussicht- 
lich die nahc an der Abgaseinfuhrung angeordneicn Luftan- 
saugrohre einen hoheren Abgasanteil enthalten als die wei- 
tcr davon entfemt liegenden. Soniit isi die Gasmischung 
nicht homogen und die Verbrennungsvorgange laufen nicht 
im gewiinschten optimalen Bereich ab. woraus wiederum 
nachteilig erhdhtcr AbgasausstoB und Leislungsabfall resul- 
tieren. 

Ein zusatzlich.es schwer zu beherrschendes Problem liegt 
in der Kombinalion der Luftansaugeinrichtung, die aus ko- 
ston- und produktionstechnischen Grtinden aus Kunststoff 
besteht, mil der Abgaszufiihrung und den in dcr Regcl rccht 
hohen Tempcraturen der Abgasc bzw. daraus folgend der 
Abgasriickfiihrrohre. Die Teniperatur der Abgasc liegt bei 
ca. 400°C bis 450°C, sontit treten an einem Einfiihrstutzen 
bei Ruckfuhrraten von 20% bis 30% noch 120°C an der 
KunststotTansaugeinrichtung auf, bei angestrebten Ruck- 
fuhrraten von bis zu 50% sogar bis zu 200°C und niehr. Dies 
wicderum ubersteigt den Bereich der ublichcrweisc ven\'en- 
dctcn Kunststoffc. so daB entweder tcurcrc und aufwendiger 
zu verarbeilcnde Matcrialien einzusctzen sind oder abcr auf- 
wendige Vorrichtungen, wie in dcr oben crwahnten 
EP 0 369 482 und der WO 94/01673 nbtig werden. Hier 
werden entweder ein Rohr aus einem Verbundmaterial aus 
Stahl und Aluminium mil KiihLrippen als Zwischenstuck 
vorgeschlagen oder eine aufwendigc Halierung cines Ein- 
laBstutzens aus Aluminium, die beim Langzeiicinsatz vor- 
aussichtlich problcmatisch ist. 



AUFGABE UND LOSUNG 

Es ist dcmzufolge die Aufgabe der Erfindung. cine An- 
saugeinrichiung fiir einen Verhrennungsmotor zu schaffen. 
5 die eine in einem gewiinschten Bereich liegendc, moglichsi 
gleichmaBig vcrteillc Abgaszufiihrung zu der Ansauglufi er- 
moglicht, die Tempcraturproblemc bei hohen Abgasruck- 
fuhrraten beherrschbar macht und einfach herzustcllcn und 
zu moniieren ist. 

to Diesc Aufgabe wird dadurch gelost, daB jedein Vcrbrcn- 
nungsrauin getrennte Abgaszufuhrmittel zugeordnet sind. 
Auf diesc Wcisc ist cs moglich. durch individuelle (iestal- 
tung der Abgaszufuhrmittel cine optimale Gemischzusam- 
mensetzung zu erreichen. Als weiterer Vorteil wird dadurch 

15 auch die Behcrrschung der hohen Temperaturcn moglich, da 
die Einleitung der Abgase in die Luftansaugmittel jewcils 
getrennt erfolgi und soniit die jeweils an einerS telle cinstro- 
mende Abgasmcngc und damit die Tcmpcratur rcduzicrt 
wird. 

20 In einer bevorzugten Ausfuhrung sind die Abgaszufuhr- 
mittel in einer mit dem Verbrennungsmotor verbindbaren 
AnschluBvorrichtung, insbesondere einem AnschluBflansch 
zwischen Luftansaugmitteln und Verbrennungsmotor, eni- 
halten. Eine Ausfuhrung der Vorrichtung als eine Baueinheit 

25 vereinfachi die Montage, vor allem ein AnschluSRansch 
eignet sich hierzu besonders gut. 

Ein derartiger AnschluBflansch kann in einem Schritt zu- 
sammen mit^den Luftansaugmitteln an dem Verbrennungs- 
motor montiert werden, beispielsweise durch von den Luft- 

30 ansaugmitteln abgehende. vorzugsweise diese durchdrin- 
gende und daran anliegende, Schrauben zur Befestigung, die 
durch die AnschluBvorrichtung, insbesondere einen Rand- 
bercich oder augeformte Osen, verlaufen und in das Ge- 
hause dcs Verbrennungsmoiors eingreifen. 

:V5 Bei einer Ausfuhrung dcr Erfindung konnen die Abgaszu- 
fuhrmittel zusaizlich zu den Luftansaugmitteln in den Ver- 
brennungsmotor bzw. zu dem Verbrennungsraum gefuhrt 
sein, wobei dem Verbrennungsmotor pro Verbrennungsraum 
vorzugsweise zwei Gasstrome zufuhrbar sind. Hier erfolgt 

40 eine Zusammenfuhrung der beiden Gasstrome erst innerhalb 
des Verbrennungsmoiors bzw. unler Umstanden kurz vor 
dem EinlaB in den Verbrennungsraum oder damit. So ist 
eine unter Umstanden gewiinschte raumlich trennbare Ein- 
leitung moglich. 

45 Bei einer alternativen Ausfuhrung konnen die Abgaszu- 
fuhrmittel in der AnschluBvorrichtung mit den Luftansaug- 
mitteln verbunden sein, wobei dem Verbrennungsmotor 
bzw. einem EinlaB fur den Verbrennungsraum vorzugsweise 
ein zumindest tcilweisc glcichmaBiges Gemisch dcr Gas- 
Si) strdme zufuhrbar ist. Auf dicse Weise ist nicht nurdic zuge- 
fuhne Ahgasmenge pro Zylinder jeweils gleich. sondern es 
wird ein gut verwirbeltes Gemisch zu gefuhrt. Bei dieser 
Ausfuhrung isi auch eine rasche Abkiihlung der cxtrcmen 
Teniperatur der Abgasc bzw. ein Aufheizen dcr evil, kallcn 

55 Ansauglufi moglich. Dcs wciteren ist der Aufbau verein- 
fachi . 

Bevorzugl ist in dcr AnschluBvorrichtung cine Vcrlcilcr- 
kammcr fur Abgase enthalten, die mit der Abgasantage des 
Verbrennungsmoiors. insbesondere Liber wenigstens eine 

60 Ein lei t sic lie, verbunden ist, wobei die Verbindung vorzugs- 
weise uber einen RohranschluB o. dgl. fiir ein Abgasruck- 
fuhrrohr erfolgt. Von dieser Vertcilerkammer aus konnen die 
einzelnen Abgaszufuhrmittel zu jedeni Verbrennungsraum 
abgchen. Somil isi weitcrhin eine einfach ausgefiihnc Ab- 

65 gas/.ufiihrung ubcr vorzugsweise cin cinziges Abgasruck- 
fuhrrohro. dgl. moglich, und davon ausgehend cine Vertei- 
lung an die einzelnen Abgaszufuhrmittel. Die Verteilerkam- 
mer kann unterschicdlich ausgefiihri sein t je nach Vcrwcn- 
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dungszweck kann sie beispielsweise ini wesemlichen als 
eine An Rohr oder Kanal ausgefuhrt sein. Die Einleitung 
der Abgase in die AnschluBvorrichiung bzw. die Verteiler- 
kammer kann iin wesemlichen an einer heliebigcn Stelle er- 
folgen, je nach Anwendungszweck und aufireicnder Proble- 
maiik unierschiedlich. 

Die AnschluBvorrichiung besteht vorteilhaft zuinindesi 
teilweisc aus ihemioplastischem Kunslstoff, insbesondere 
aus glasfascrverstarktem Polyanrid, und kann im SpriizguB- 
vcrfahrcn hcrgesicllt sein. Je nach Ausgestaltung der Vertei- 
Icrkanmicr sowie der Abgaszufiihrmittel kann sie aus weni- 
gen Teilen odcr cinstuckig hergestellt werden, urn Montage- 
aufwand zu rcduzieren. Besiehi die AnschluBvorrichiung 
aus inchrcrcn Kunststoffteilen, kbnnen diese beispielsweise 
durch Vcrkleben, Ultraschall- oder Vibration sschwei Ben zu 
einer Baucinheii verbunden werden. Die Wahl des Materials 
hangi hauptsachlich von der Ruckfuhrrate der Abgase bzw. 
von den auftrctenden Temperature n ab. Bci Tcmpcraturcn 
uber ctwa 120° ist cin anderes Material zu verwenden, bei- 
spielsweise faserverstarktes sulfuriertes Polyphenylen. 
ebenso jedoch ist eine Ausfuhrung aus Aluminium oder Ke- 
rainik (fur hochste Temperaturen) moglich, Dabei kann die 
Einleiiung bevorzugt an einer Stelle erfolgen, an der eine di- 
rckte Kuhlung des AnschluBflansches durch die in das Ge- 
hause Ues Verbrennungsmotors eingebaute Motorkiihlung 
moglich ist. 

Bei einer Ausfuhrung der Erfindung sind die Abgaszu- 
fiihnnittel als Durchbriiche von der Verteilerkammer in 
durchgangige Luft-Kanale ausgefuhrt, wobei die Durchbrii- 
che vorzugsweise derart gestaltet sind, daB im Betrieb des 
Motors jedeni Verbrennungsraum bzw. Zylinder zusammen 
mil der Ansaugluft eine bestimmte, insbesondere die glei- 
che. Abgasinenge zufiihrbar ist. Dies stellt eine sehr einfa- 
che Mcthode der Abgaseinleitung dar, wobei vor allem eine 
Variability der Durchbriiche deren Querschnitte eine Ab- 
gaseinleitung in die Verteilerkammer an beliebiger Stelle er- 
moglicht, urn stets eine gleichmaBige Aufteilung der Abgas- 
inenge auf alle Zylinder zu erreichen. Durch die Sogwir- 
kung der vorbeistromenden Ansaugluft wird das Abgas in 
den Motor eingesaugt. 

Bci einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kbn- 
nen die Abgaszufuhnnitiel jeweils als von der Verteilerkam- 
mer abgehende Abgas-Kanale ausgefuhrt sein, die zusatz- 
lich, vorzugsweise getrennt und/oder parallel, zu dem 
durchgangigen Luft-Kanal in den Verbrennungsmotor fuh- 
ren. Bei dieser Ausfuhrung findet eine Vermischung der bei- 
den Gasstromc erst nach und auBerhaib der AnschluBvor- 
richtung statl. Der gegeniibcr der vorherigen Ausfuhrung el- 
was crhohte Aufwand zur Herstcllung kann dadurch wettgc- 
macht werden, daB andere bzw. verbesscrle Ansaugprinzi- 
pien ausgeniitzi werden konnen. Beispielsweise ist es mog- 
lich, daB cin Kanal den andcren zumindest teilweisc um- 
schlieBt, wobei insbesondere der Luft-Kanal inncrhalb des 
Abgas-Kanals verlauft, vorzugsweise als Rohr, das mil der 
AnschluBvorrichiung haltemd verbunden oder darin gela- 
gert isi. Eine derartige Ansaugung uber eine An Ringspali 
cntsprcchcnd deni Venturi-Effckl enuoglicht die Ansaugung 
von besonders groBer Mcngcn von Abgascn. Die cinandcr 
gegenseitig umschlieBende Anordnung der Kanale enuog- 
licht cine effektive Kuhlung, vor allem in einer Ausfuhrung, 
in der der Luft-Kanal direkten Kontakt zu der AnschluBvor- 
richiung hat sowie den Abgas-Kanal umschlieBt. 

Durch die vorzugsweise flachige Anbringung an dem zu- 
mindest teilweise gekuhlten Moiorgehausc wird auch der 
AnschluBflansch von der hohen Abgastcmpcratur auf cine 
weniger kritischc und fur das jeweils gewahlte Material zu- 
gelassene Tempcratur moglich. Die AuBenseite der An- 
schluBvorrichtung kann mit einer vergroBcrtcn Oberflache 
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ausgestatiei sein, urn eine Wlinneabgabe an die Umge- 
bungsluft und somit eine Kuhlung zu bewirken. 

Diese und wcitere Merkmalc gehen auBcr aus den An- 
spriichen auch aus der Beschreihung und den Zcichnungen 
5 hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allcin 
oder zu mehrercn in Form von Unterkombinationen bei ei- 
ner Ausfuhrungsform der Erfindung und auf andercn Gebie- 
tcn verwirklicht sein und vortcilhaftc sowie fur sich schutz- 
fahigc Ausfuhrungen darstellen kbnnen. fur die hier Schutz 
10 hcansprucht wird. Die Untcrteilung der Anmcldung in ein- 
zelne Abschnitte sowie Zwischcn-Uberschriften beschrankt 
die unter diesen geniachten Aussagen nichl in ihrcr Allge- 
mcingultigkeil. 

15 KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Zwei Ausfuhrungsbeispicle der Erfindung sind in den 
Zcichnungen schematisch dargcstcllt und werden im folgcn- 
den naher erlauten. In den Zcichnungen zeigen: 
20 Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen An- 
saugeinrichtung, die als AnschluBflansch zwischen Luftan- 
saugrohren und Motorgehause mil dem Motor verbunden 
ist. 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Ansaugvorrichtung 
25 aus Fig. 1 in der Milielebene, wobei Durchbriiche eine Ver- 
teilerkammer mit Luft-Kanalen verbinden und 

Fig. 3 einen Schnitt in einer Mittelebene bei einer Va- 
rianie einer erfindungsgemaBen Ansaugvorrichtung. bci der 
Lufi-Kanalc und Abgas-Kanale einander umschlieBen. 

30 

BESCHREIBUNG ZWEIER BEVORZUGTER AUSFUH- 
RUNGSBEISPIELE 

Die Fig. 1 zeigt eine Ansaugeinriehtung 11 fiir einen Ver- 

:ts brennungsmotor 12. die zur Verbindung mit dem Motorge- 
hause 13 bestimmte Luftansaugmittel 14 sowie einen An- 
schluBflansch 15 als AnschluBvorrichiung aufweist. 

Die Luftansaugmittel 14 weisen am Ende der gekrummt 
ausgefuhnen Luftansaugrohre 16 einen angeformten 

40 Flansch 17 auf, mittels dem sie gegen den flach ausgefuhr- 
len AnschluBflansch 15 angelegt werden, wobei sie mittels 
durch beide Teile durchgreifende und in das Motorgehause 
13 reichende Schrauben 19 an den Motor 12 geschraubt 
werden. Gestrichelt verlauft sowohl durch den Flansch 17 

45 als auch durch den AnschluBflansch 15 ein Luft-Kanal 20, 
der in einen strichpunktiert dargestellten EinlaB 22 im Mo- 
torgehause 13 ubergeht, welcher wiederum zu einem nicht 
dargestellten Verbrennungsraum bzw. Zylinder fuhrt. Scnk- 
recht zur Bildebcnc verlauft im rechtcn Bercich des An- 

50 schluBflanschcs 15 cine Verteilerkammer 23, die jeweils 
Durchbriiche 24 als Abgaszuf "iihrmiitel fiir jeden Luft-Kanal 
20 eines Zylinders aufweist. Das durch diese Durchbriiche 
24 in die Luft-Kanale 20 aus der Verteilerkammer 23 eintre- 
tende Abgas wird dem AnschluBflansch 15 bzw. der Vertci- 

55 lerkainmer 23 durch einen KohranschluB 25, der an einer 
Einlcitstelle 26 mil dem Ansaugflansch 15 verbunden ist, 
zugefuhrt. An diesen als kurzen Rohrstutzcn ausgefuhrten 
RohranschiuB 25 kann cin nicht dargestellics Abgasruck- 
fiihrrohr. das von der Abgasanlage des Motors 12 abgcht. 

60 auf beliebige, praktikablc Weise angeschlosscn werden. 

Zwischen dem Flansch 17 der Luftansaugrohre 16, dem 
AnschluBflansch 15 und dem Gehause 13 des Motors 12 
kbnnen jeweils Dichtungen vorgeschen sein, beispielsweise 
aus teinperaturfestem o. dgl. zur Abdichtung der Verbindun- 

65 gen untcrcinandcr. An ihrcm andcren Endc sind die Luftan- 
saugrohre 16 mit einer zentralen Luflansaugung 18, vor- 
zugsweise mit cine in nicht dargestellten Luftfiller, verbun- 
den. 



DE 197 57 

5 

Der AnschluBflansch 15 1st in der Fig. 1 so ausgcfuhrt. 
daB die Veneilerkammer 23 nahc einer Motorkiihlleitung 28 
vcrlaufi, teilweise sogar (wie dargesiellt) parallel. Auf diese 
Weise ist eine wirksame Kuhlung des AnschluBflansches 15 
irn Bcreich seiner groBten Temperaturbelasiung moglich. 5 

Der Schnitt durch eine Miticlebene des AnschluBflan- 
sches 15 in Fig. 2 verdeuilichi die scheniarische Ausgestal- 
lung eines AnschluBflansches geniaB Fig. 1. Dcr AnschluB- 
flansch weist ini wesenilichen rechteckige, langgestreckie 
Form auf. wobei durch ihn hindurch und senkrecht zu dcr io 
Bildcbenc 4 voncinander beabstandete Luft-Kanale 20 mil 
kreis torn ligcin Querschnill verlaufen. Dber Durchbriichc 
24. die als cine An Bohrung senkrechi zu den Luft-Kanalen 
20 ausgefuhn scin kbnncn, sind sie mil dcr Verteilerkammer 
23 verbunden, die in Langsrichtung des Ansaugflansches 15 15 
vcrlaufi. Etwa in dcr Mine zwischen den Lufi-Kanalen 20 
ist an ciner Langsscite der RohranschluB 25 vorgesehen. in 
Fig. 2 cin Siiick angeformt, an den cin nicht dargcstclltcs 
Abgasruckfuhrrohr angeschlossen wird. Er bildei die Ein- 
leitstelle 26 fur Abgase in die Veneilerkammer 23; Der 20 
RohranschluB 25 weist vorzugsweise kreiszylindrische 
Form auf. mil eincm Flansch am Ende zur Befestigung des 
Abgasruckfuhrrohres. Durch den AnschluBflansch 15 ver- 
laufen jeweils im Eckbereich Locher 29, durch die die 
Schrauben 19 gefiihn werden. 25 

Dcr Qucrschnitt dcr Durchbriiche 24 ist, wie in Fig. 2 
stark iibertrieben dargesiellu unterschiedlich, wobei jeweils 
die bciden nahcr an dent RohranschluB angeordneten 
Durchbriichc gcringeren Querschnitt aufweisen als die bei- 
den auBcren bzw. wcitcr entfernten. Hier ist der Abgasdruck 30 
aufgrund dcr Nahe zu der Einleitstelle jeweils unterschied- 
lich. uniso naher umso geringer ist der Querschnitt. 

Die Fig. 3 zeigi cine alternative Ausfuhrung eines An- 
schluBflanschcs gcmaB der Erfindung, wobei sowohl der 
RohranschluB 25 anders angeordnet als auch die Abgaszu- :vs 
fuhrmittel nicht mehr als einfachc Durchbriiche 24 ausge- 
fuhn sind. Die Einleitung der Abgase in die Veneilerkam- 
mer 23 crfolgt iiber einen an einer Stirnseite angeordneten 
RohranschluB 25. der von der Einleitstelle 26 aus entgegen- 
gesetzt zur Richtung der langgestreckten Veneilerkammer 40 
23 vcrlauft. Dies bildei im Gegensatz zu der Anordnung in 
Fig. 2 cine stark ungleichniaBige Zuleitung der Abgase zu 
den einzelnen Abgaszufiihrrnitieln, was, wie dargestellt, 
durch die untcrschicdliche Ausfonnung der Querschnitte 
dcr Durchbriichc 24 zu Abgas-Kanalen 21 ausgeglichen 45 
wird. Ahnlich wie in Fig. 2 ist auch hier die unterschiedliche 
Ausgcslaltung des Querschnitts der Durchbriiche 24 stark 
ubenricben dargesiellt. 

Die Durchbriichc 24 fiihrcn zu Abgas-Kanalen 21, die 
eniwedcr inncrhalb der Luft-Kanale 20 oder auBerhalb. 50 
diese y.umindcsl teilweise unigehend. ausgebildet sind. Ganz 
links ist der Luft-Kanal als zylindrisches durchgangiges 
Rohr ausgcbildet, das mittels diinner Haliestege 31 von der 
Inncnwand des AnschluBflansches 15 bzw. des Abgaskana- 
Ics 21 beabstandct an dem AnschluBflansch gehaltert ist. 55 
Diese Haliestege 31 verlaufen nicht durchgangig zwischen 
Luft-Kanal und Abgas-Kanal, so daB cine Vertcilung dcr 
Abgase im Abgaskanal 21 rings uni den Luft-Kanal moglich 
ist. 

Die Abgaszufiihniiittel rechts daneben sind als zentraler 60 
Abgas-Kanai 21 ausgcbildet. zumindcsi teilweise kreiszy- 
lindrisch, der von eineni in Umfangsrichtung nicht vollstan- 
dig durchgangigen Luftkanal 20 mil kreis ringformigem 
Qucrschnitt umgeben ist. Hierertblgt eine Fuhrung des Ab- 
gas-Kanals 21 inncrhalb des Luftkanals 20. 65 

Wiederum rechts davon ist eine Ausfuhrung dargestelll, 
bei der der Abgas-Kanal 21 mil eiwa kreisringfbrmigem 
Querschnitt den in etwa rohrfbmiig ausgebildctcn Luft-Ka- 
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nal 20 groBicnteils umschlieBi, wobei das Rohr des Luft-Ka- 
nals 20 mittels eines Haltesteges 31 mil dem AnschluB- 
flansch 15 haltcrnd verbunden ist. Hier umgeben die Abgas- 
zu fiihninti el den Luft-Kanal 20 grriBienteils, wodurch bei- 
spielsweise eine Vorwarmung der angesaugten Lufi moglich 
ist. 

Bei den drei bishcr beschriebenen Ausfuhrungsbeispielcn 
dcr Abgaszufiihmiiuel werden sowohl Luft- als auch Ab- 
gas-Kanal, insbesondere als Rohrabschnitte. von dem An- 
schluBflansch 15 gcbildet. Die Ausfuhrung dcr Abgaszu- 
fuhnnittcl ganz rechts dagegen stellt einen Abgas-Kanal 21 
dar. dcr ahnlich wie die Luft-Kanale 20 in Fig. 2 ausgcbildet 
ist. namlich als kreiszylindrische durchgangige Ausnch- 
mung. Inncrhalb dieser verlauft ein Luft-Kanal 20. desscn 
AuBcndurchmcsser einen gewissen Abstand zu der Wan- 
dung des Abgas-Kanals 21 aufweist, und als Verlangcrung 
eines Luftansaugrohrcs 16 der Luftansaugmittel 14 ausgc- 
bildet ist. Dcmzufolgc benotigt cr kcinc Haltcrung inncrhalb 
des AnschluBflansches 15. 

Sanulichc in Fig. 3 beschriebene Abgaszu fuhrmittel sind 
gcniaB dem Ringspaltprinzip ausgebildet. wodurch eine be- 
sonders eftekiive Ansaugung der Abgase durch die Ansaug- 
luft in den Motor 12 erfolgt. Die Durchbriiche 24 sind von 
links nach rechts auf den RohranschluB 25 zu mil abneh- 
inendem Querschnitt ausgebildet, da don der groBle Abgas- 
druck herrscht. Die Befestigung erfolgt auch in Fig. 3 iiber 
nicht dargestelltc Schrauben 19, die entweder durch im Eck- 
bereich des AnschluBflansches 15 angebrachte Schrauben- 
locher 29 oder, wie an der rechten unteren Ecke dargesiellt, 
beispielsweise iiber angefonnte Befestigungsosen 32 rei- 
chen. 

In den Zeichnungen sind lediglich mit den AnschluBflan- 
sehen 15 einstiickig ausgefiihrte Rohranschliisse 25 darge- 
stelll. Moglich sind jedoch auch zusammengesetztc Varian- 
ten, insbesondere aus verschiedenen Materialien. um die je- 
weiligen Anforderungen an die Bauteile zu erfiillen. 

FUNKTION 

Je nach Ausgesiaitung des AnschluBflansches 15 kann er 
einstiickig hergesiellt werden, beispielsweise durch Spritz- 
guB aus einem thennoplastischen KunststolY, wozu aller- 
dings ein relativ aufwendiges Spritzwerkzeug erforderlich 
ist (hierzu eignet sich eine Variante entsprechend Fig. 3 bes- 
ser). Bevorzugt besieht der AnschluBflansch 15 jedoch aus 
zwei Halbschalen mil einer etwa der Schnittebene in Fig. 2 
und Fig. 3 entsprcchender Trennungsebenc. Diese beiden 
Schalcn konnen entweder vor der Montage des AnschluB- 
flansches miteinandcr verbunden werden, beispielsweise 
durch losbare Vcrbindung wie Verschrauben oder evil. Vcr- 
nicten. oder eine unlosbare Verbindung wie Klcben oder 
SchweiBen (z. B. UUraschall- oder VibrationsschweiBen). 
Ebenso ist eine Montage dcr zwei einzelnen Teilstiickc ahn- 
lich wie in Fig. 1 moglich, da durch die Verschraubung mit- 
tels der Schrauben 19 mit dem Verbrennungsmotor 12 bcide 
Teile an ihrcr Fiigeflache haltbar und dichtend zusammenge- 
driickt werden. Des wcitcren ist es moglich. bei ciner zwei- 
leiligen Losung aus Kunststoff eine Schale in das Saugrohr 
zu integricrcn (anzuspritzen) und nur die zweite Schale zu 
montieren. vorzugs weise anzuschweiBen. 

Der RohranschluB 25 kann entweder gemaB den Fig. 2 
und 3 angeforml sein, oder aber nachtraglich in den An- 
schluBflansch 15 eingesetzt werden. Bei einem nachtragli- 
chen Anbringen besieht die Moghchkeii, den RohranschluB 
25 aus cincm andcrcn Material zu fertigen, beispielsweise 
hohe Abgastcmperaturen vertragendes Aluminium oder an- 
deres Metall. altcrnativ auch Industriekeramik. 

Je nach Ausfuhrung wird zur Montage der Ansaugcin- 
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richiung 11 ant Moior 12 dcr AnschluBflansch 15 oberhalb 
der Einlasse 22 fur die Zylinder angelegt, und anschlieBend 
die Luftansaugmiitcl 14 mil deren Flansch 17 und den 
Schrauben 19 mil dem Moiorgehause 13 verschraubi. Auf 
nichi dargestclhe Weisc wird ein Abgas rue kfiihrrohr mil 5 
den i RohranschluB 25 vcrbunden. 

Ini Beiricb des Motors 12 wird Luft angesaugt, und /war 
durch die zentrale Luftansaugung 18. wobei der Luttstront 
sich von don aut* einc Anzahl von Lufiansaugrohren 16 auf- 
teilt, die dcr Anzahl dcr Zylinder enispricht, und von don io 
durch die Lufi-Kanalc 20 des AnschluBflansches 15 in die 
Einlasse 22 gesaugl wird. Bei Durchtreten durch den An- 
schluBflansch 15 zieht die Ansauglufl eniwedcr uber die 
Durchbruchc 24 oder die Abgas-Kanalc 21 Abgase aus dcr 
Vertcilerkamnier 23 mil in den EinlaB 22. Dabci isi abhan- 15 
gig von dcr Position dcr Einleiistelle 26 und der Geomeirie 
dcr Vertcilerkaminer 23 der Querschniu dcr Durchbruchc 24 
bzw. dcr Abgas-Kanalc 21 dcran (untcrschicdlich) ausge- 
staltet, daB bei eineni in jedem Luft-Kanal im wesenilichen 
gleichen Luftstrom jeweils die gleiche Menge an Abgas 20 
dem Zylinder zugefuhrt wird. 

Bcvorzugt ist ein Eintriusquerschnitt, der fur alle Durch- 
briiche 24 gleich isi, wobei dann die Verteilerkammer in 
eiwa konisch gesialiet werden kann, damit jedem Zylinder 
die gleiche Menge Abgas zugefuhrt werden kann. Die Ver- 25 
teilerkamnicr erweiteri sich dabei vortcilhaft von der Ein* 
leitstelle 26 zu dem am weitesien entfeml liegenden Durch- 
bruch. 

Durch den relaiiv groBen Querschniu der Verteilerkam- 
mer 23 im Verhaltnis zu der Summe der Querschniue der 30 
Durchbruchc 24 isi der Abgasstrom im Bercich der Durch- 
bruche 24 am hciBesten, wobei gleichzeitig durch die durch 
die Lufi-Kanalc 20 stromende Ansauglufl das Material des 
AnschluBflansches 15 gekuhlt wird. Ahnlich positiv kann 
dieser KuhlelTekt durch die Luft-Kanale 20 bei einer Aus- :« 
fiihrung gemaG Fig. 3 genutzt werden. Denkbar ist auch cine 
Querschnitisgeometrie der Luft-Kanale 20, die im Vergleich 
zur Querschniu sfi ache eines sehr groBe Kontaktflache zu 
deni Gehause des AnschluBflansches 15 aufweist. Auf diesc 
Weise kann bei gleichbleibender durchsiromender LutV *) 
menge cine verbessene Kuhlung des AnschluBflansches er- 
folgen. 

Die Ausgesi all ung des AnschluBflansches 15 bzw. dcr 
AnschluBvorrichtung ist in weiten Grenzen variabel, vor al- 
lcm kann zur Maierialersparnis von dcr in den Fig. 1 bis 3 45 
dargestclltcn auBercn Quaderforni dahingehend abgewichen 
werden, daB bcispiclswcisc zwischen den Lufl-Kanalen 20 
oder den Schraubcnlochern 29 Ausnehmungen bzw. Ein- 
schnitie in das Material vorgesehen sind. Auf diesc Weisc 
kann auch das Gewichl reduziert werden. Einc erfindungs- 50 
gemaBc AnschluBvorrichlung kann fiir cinen heliebigen 
Vcrbrcnnungsmoior vcrwendet werden, unabhangig von 
des sen Zylinderzahl. 

Pal cm anspriiche > s 

1. Ansaugeinrichtung fiir eincn Vcrbrcnnungsmoior 
(12) mil wenigsicns eincm Verbrennungsraum und mil 
scparaicn Lufiansaugniiueln (14) fur jeden Verbren- 
nungsraum. wobei dcr Ansaugeinrichtung (11) zusaiz- 60 
lich zu dcr Ansauglufl Abgase des Motors zufuhrbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Verbren- 
nungsraum geirennie Abgaszufuhnniucl zugeordnei 
sind. 

2. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gc- 65 
kennzeichncu daB die AbgaszuluhnriiUel in einer mil 
dem Verbrcnnungsmotor (12) verbindbaren AnschluB- 
vorrichlung, insbesondere einem AnschluBflansch (15) 
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zwischen Lufiansaugniiueln (14) und Verbrcnnungs- 
motor. enthalien sind. 

3. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet. dafi die Abgaszufuhnmttel zu- 
satzlich zu den Lufiansaugniiueln (14) in den Verbren- 
nungsmotor (12) gefuhrt sind. wobei dem Verbren- 
nungsmotor pro Verbrennungsraum vorzugsweise zwei 
Gasstrome zufuhrbar sind. 

4. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Abgaszufuhmiittcl in dcr An- 
schluBvorrichtung mil den Luftansauemiiteln (14) ver- 
bunden sind, wobei dem Verbrennungsmotor (12) vor- 
zugsweise ein zumindest teilwcise gleichmaBiges Ge- 
misch der Gasstrome zufuhrbar isi. 

5. Ansaugeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB in der An- 
schluBvorrichtung eine Verteilerkamtncr (23) fur Ab- 
gase cnthaltcn ist, die mil dcr Abgasanlagc des Vcr- 
brennungsmotors (12). insbesondere uber wenigstens 
eine Einleiistelle (26). verbunden isi. vorzugsweise 
uber einen RohranschluB (25) fur ein Abgasruckfiihr- 
rohr, wobei die Abgaszufuhrmittel von der Verteiler- 
kammer abgehen. 

6. Ansaugeinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die vorzugsweise im 
SpritzguBverfahren hergestellie AnschluBvorrichtung 
zumindest teilweise aus Kunststoflf besteht, insbeson- 
dere aus glasfaserverstarktem Polyamid. wobei sie vor- 
zugsweise einstiickig isi. 

7. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abgaszufuhnmttel als 
Durchbruche (24) von der Verteilerkammer (23) in 
durchgangige Lufi-Kanalc (20) ausgefuhrt sind, wobei 
die Durchbruche vorzugsweise dcrart gestaltet sind, 
daB im Betrieb des Motors (12) jedem Verbrennungs- 
raum zusammen mil der Ansauglufl eine beslimnite, 
insbesondere die gleiche, Abgasmenge zufuhrbar ist. 

8. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abgaszufuhnnittcl je- 
weils als von der Veneilcrkanimer (23) abgehende Ab- 
gas-Kanale (21) ausgefuhrt sind, die zusatzlich, vor- 
zugsweise getrennt und/oder parallel, zu dem durch- 
gangigen Luft-Kanal (20) in den Verbrennungsmotor 
(12) fuhren. 

9. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Kanal den anderen zumindest 
lei 1 weise umschlieBt, wobei insbesondere der Luft-Ka- 
nal (20) innerhalb des Abgas-Kanals (21) verlauft, vor- 
zugsweise als Rohr, das mil dcr AnschluBvorrichtung 
halternd verbunden isi. 

10. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von den Luftansaugmittcln (14) aus- 
gchendc, vorzugsweise daran anliegendc, Schrauben 
(19) zur Bcfcsligung durch die AnschluBvorrichtung 
verlaufen, insbesondere durch Schrauben 16c her (29) in 
einem Randbereich oder angefornue Bcfesiigungsdsen 
(32), und in das Gehiiusc (13) des Verbrcnnungsmolors 
(12) eingreifen. 
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